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1 Introduzione

L’obiettivo principde che ci samo proposi di raggiungere in questo progetto é
quelo di verificare, nelle aree del’ Appennino centrde e meridionale, un modelo di
segmentazione arede basato principamente sull’analis geologica (Cdlo et d., 1997,
Tondi, 2000).

| teremoti avvenuti in Appennino negli ultimi decenni ed anche lo dudio de
terremoti storici ben documentati (Norcia-L’Aquila 1703; Fucino 1915) hanno infatti
modtrato che durante un evento sSsmico, in superficie, 9 generano €o riativano piu
segmenti di faglie La formazione di rotture multiple durante un evento ssmico é
sata ben documentata anche durante il terremoto umbro-marchigiano del 1997
(Cdlo & d., 1998a) dove fenomeni di riativazione sono dati rilevati lungo tre
differenti faglie ative perdtro gia catografate come faglie capaci (Tondi e 4.,
1997). Documentazioni doriche e dai pdeodsmici dimostrano che durante il
terremoto del 14 gennaio 1703 che ha interessato I'area nursina (Imax = X1 MCS;
Stucchi, 1985) 9 sono verificate fratture e didocazioni d suolo lungo dmeno quattro
segmenti di faglie (Blumetti, 1995; Cdlo e d., 1998b). Andis paeossmiche di
dettaglio mostrano che a seguito dd terremoto del Fucino del 1915 (Imax = X1 MCS)
S sono riativate ameno quattro faglie (Michetti et d., 1996; Gaadini et d., 1997).

E evidente, quindi, che I'ativezione cossmica di piu faglie non pud essere
considerata come un caso eccezionde, soprattutto se S tiene conto che le stesse sono
tutte faglie preesstenti che hanno operato, in questo settore ddl’ Appennino centrale,
per dmeno dcune cetinda di miglida di ani e che la loro ativita ha condizionato
I’evoluzione morfodrutturde tardo-quaternaria del principadi  bacini  intramontani. Di
conseguenza, sembra chiaro che le tecniche di ssgmentazione che utilizzano moddli
di rottura a sngolo segmento, in Appemino non PosoNo essere gpplicati in maniera
soddisfacente per la val utazione della pericolosita Sismicadi un'area

Il moddlo di segmentazione arede S basa, invece, sulla posshilita di riconoscere
in superficie, e per una data area, cardteristiche geologico-drutturdi, morfologiche,
geometriche, reologiche e soriche amili.

Il processo di segmentazione di una druttura Ssmogenetica risulta tanto  piu
soddisfacente quanto piu € gppropriato il grado di conoscenza “geologica’  del
territorio in esame. Inoltre, questo tipo di modellizzazione 9 riferisce ad aree (6o
volumi) invece che ad un sngolo demento lineare (traccia di faglia) e quindi le
gngole drutture che d dtivano in supeficie durante un evento Ssmico vanno
condderate, nd loro indeme, come |'egressone supeficide dela druttura
dsmogenetica profonda  Sulla base ddle cadterigiche gpecifiche del’area
individuata, € poi posshile definire I'orientamento, la geometria, la cinemdica, lo
diprate e le dimensoni ddla druttura profonda, nonché tutti que parametri



necessari per la vautazione del potenzide Ssmogenetico di un'aea e per la
moddlizzazione determinidticadd pattern di rispostassmicad sto (Fig. 1a).

Le indagini effettuate incdudono informazioni di dettaglio sul caratteri essenzidi
delle faglie capaci affioranti nelle aree di interesse (database e mappe prodotte per il
progetto 5.1.2. e una rilettura critica dd materide geologico e geofisco disponibile
con I'obietivo di procedere ad una integrazione di dati tai da consentire
I applicazione dd modello di segmentazione.

Nell’ambito del progetto sono dati, quindi, acquisiti nuovi dati sulle zone
assidi  ddl’Appennino  centrde e meidionde. Sono dati  effettudti, nele aree
dinteresse, sudi mirati di immagini tderilevate (da saelite e da aereovettori) ed
andis geologiche di dettaglio; sono date renterpretete dcune linee ssmiche e sono
dati acquisti dati di perforazioni profonde con I'obiettivo di definire la dratigrafia
dsmicalocde.

Le andis d dettaglio findizzete dla ricognizione e dla catografia ddle faglie
ative, dl'andis ddle drutture minori e degli indicatori cinematici ed dlo dudio
delle rocce di faglia e della fratturazione associata sono date awviae ndle aree di
Colfiorito, Monte Vettore, Norcia ed in Va dAgri-Vdlo di Diano (Cdlo e 4.,
1998a, 1998b, 2000; Tondi, 2000). Tdi studi hanno consentito di eaborare delle
carte tematiche corredate da un database (per ora solo parzide) ddle faglie dtive €o
capaci per le zone di Calfiorito, Monte Vettore e Norcia

In pardldo con questi sudi di tereno, sono date indltre avviate andis di
dettaglio ded patern di  supeficie ddle faglie tardo-quaternarie mediante un
approccio di datistica frattde ed e sata effdtuata un'andis ddla fratturazione
asociata dle zone di faglia attive cartografete che ha permesso di sviluppare adcune
condderazioni sulle moddita di fagliamento e sui process di crescitaddlefaglie.

Nella zona epicentrde ddla sequenza ssmica umbro-marchigiana del 1997/98
sono date eseguite trincee a fini paeossmologici lungo la faglia bordiera dd bacino
di Calfiorito.

Di seguito vengono descritte in dettaglio le caratterigtiche principdi delle faglie
capaci per learee di Colfiorito, Monte Vettore e Norcia.

2 Lazonadi Coalfiorito

Il sgema di faglie quaternarie esposto ndla zona di Colfiorito (Cdamita e
Pizzi, 1992; Cdlo et d., 1997) e codtituito dai seguenti set principdi (Fig. 1; Tab. 1):
- faglie con direzione media N140°-160°, immergenti a WSW carditerizzate da un
movimento principdmente di tipo normae con piccola componente trascorrente
gnidra
- faglie ad andamento Nord-Sud, subverticali con movimento prevalentemente
trascorrente sinistro.
- faglie, subordinate per frequenza e didocamento, con direzione media N70°-90°,
subverticali e con movimento preva entemente trascorrente destro.
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Fig. 1 - Ubicazione dell’ area in studio e mappe delle faglie capaci per le aree di Colfiorito, Monte
Vettore e Norcia.

Zone di teglio fragile-duttile subverticai ad andamento N10°-20°, caratterizzate da
movimenti trangpressivi Snistri sono inoltre presenti in locdita Collatoni e Forcdla



Un'eccezione dle cinematiche delle faglie precedentemente descritte sono la faglia
bordiera della conca di San Martino (avente una direzione Nord-Sud e movimento
diretto) nonché la faglia ddla Vale di Percanestro (ad andamento NW-SE e

N ORIENTAZIONE CINEMATICA BEDROCK DEPOSITI | ATTIVAZIONE N FAGLIA RIGETTO
Nenormake

:“n:ﬁ::lerlnp;nd::a s N QUATERNARI | TEMPI STORICH Cél:ﬁfsv vdm‘
Tdx=trasamrente miestra 1991p
I=imveran P:mﬂe

1| 220°-270°/45°-80° N/Tsx =1 El sl C
2 [ 210P-270°/55>-7%° N/Tsx ] P
3| 210°-230°/55°-65° N S St C
4| 2657-270°/60%-65° N/Tsx sl S o]
5 | 2657-270°/60°-65° N/Tsx s C
6 | 175°-190°/60°-65° N/Telx =1 sl = [
7| 265°-300°/60°-80° Tsx/l g P
8| 240°-260%/45°-80° N/Tsx g P
9| 235°-265°/60%65° N/Tsx g P
10| 240°-245%/45°-80° N sl P
11| 045°.060%/65%90° N/Tsx sl sl c
12| 270°.280°/65%90° Tsx sl P
13 DA -245° N S Sl P
14 240P-270° N s S p
15 240°-245° N sl Sl P
16| 190°-195°760°-65° N 5] P
17| 270°-275°/85°-00° Tsx ] P
18| 240°-275°/85°-90° TsW/N sl Sl P

Tab. 1- Area sismicadi Colfiorito

movimento principa mente trascorrente Snistro).

In figura 1 e posshile individuare due fasce di deformazione dove sono
concentrate le principdi drutture dd sstema. Tdi fasce corrigpondono, in acuni
tretti, afaglie sngole, mentre in dtri corrigpondono ad associazioni di faglie,

La prima fascia di deformezione 9 sviluppa, per una lunghezza di circa 15 km,
a partire da Passo Corndlo e prosegue, con direzione Nord-Sud, fino a Fano di
Colle Croce dove assume una direzione NNW-SSE fino dla Vale di Percanestro -
Torrente Vigi.

Fanno parte di questafasciadi deformazione le seguenti faglie (Fig. 1; Tab. 1):

- la faglia di Vdle ddla Egna - Colle Croce, lunga 6 km circa, ha un
andamento Nord-Sud, nd tratto Passo Cornello - Colle Croce. Prosegue poi verso
Sud con un andamento NNW-SSE mascherata, ndl tratto finde, dai deposti dei Fiani
di Calle Croce edi Annifo (Fig. 1, faglian°® 18).



- la faglia di Arvelo, ossarvabile solo in un effioramento (in locdita di
Arvdlo), e subverticae e diretta NNW-SSE per una lunghezza di 2,5 km circa (Fig.
1, faglian® 14).

- la faglia d Ricciano, determinante per la formazione ddl'omonimo piano, ha
andamento NNW-SSE per unalunghezza di circa2,3 km (Fig. 1, faglian® 13).

- la faglia di Annifo - Pdude di Colfiorito, Stuata poco piu ad Ovest ddla
faglia di Vdle Egna - Colle Croce, ha un andamento NW-SE ed immersione verso
SW (Fig. 1, faglia n° 15). Determinante per quanto riguarda la genes ddle
depressoni della Pdude di Colfiorito e di Annifo, detta faglia nd trato
settentriondle, borda le suddette depressoni proseguendo poi verso Sud per una
lunghezzatotde di 3,5 km circa

- la faglia di Civitdla - Vdle di Percanestro, affiorante per brevi tretti (in
locaita Fraia, Civitdla e Torre di Percanestro) ha un generde andamento NW-SE
per 5 km circa (Fig. 1, faglian® 11).

La seconda fascia di deformazione parte ddla zona nel press dd M. Acuto e
prosegue in direzione NNW-SSE fino a Nord dd M. Tolagna continuando, poi, in
direzione Nord-Sud fino d Torrente Vigi per unalunghezzadi 15 km circa (Fig. 1).

Le faglie della seconda fascia di deformazione sono le seguenti (Fig. 1; Tab.
1):

- La faglia bordiera di Calfiorito, determinante per la formazione de bacini di
Colfiorito e Borgo, interessa l'intera fascia per tutta la sua lunghezza (Fig. 1, faglia n°
1). L'andamento della faglia varia da NNW-SSE, nel tratto settentrionale, a Nord-Sud
nel rimanente tratto con un piccolo segmento ad andamento NNE-SSW. |l piano di
faglia € subverticde ne tratti ad andamento Nord-Sud, mentre immerge verso Ovest
nel tratti a direzione sub-appenninica.

- La faglia di M. Faento - Centare (Fig. 1, faglia n° 2) € un segmento lungo
circa 4 km ubicato ad ES ddla faglia bordiera di Colfiorito. Detta faglia 9 biforca
ddla faglia bordiera di Colfiorito ne press dd Foso ddl'Orsara per poi
ricongiungers piu a Sud, in locdita M. Miglione. La supeficie di faglia ha una
direzione che varia da circa ES-Ovest a circa Nord-Sud con immersone verso SW,
ne tretti a direzione sub-gopenninica, mentre in queli circa Nord-Sud, é
subverticale.

- L’indeme di faglie di M. il Cagdlo - M. Pizzuto, Stuato piu ad Ovest ddla
faglia bordiera di Colfiorito, & codtituito da una serie di Srutture ad andamento da
NNW-SSE a Nord-Sud per una lunghezza totde di 6 km circa (Fig. 1, faglie n° 3, 4,
5, 6). La generde immersone € ad Occidente. 1l tratto meridionale della faglia n° 4,
bordante la conca di San Martino, pud essere considerata come la principae struttura
generatrice della conca stessa.

3 Lazonadel Monte Vettore

Il bacino quaternario di Cagtelluccio € bordato ad ENE da una importante
faglia ben esposta lungo il versante occidentale del Monte Vettore, dove s suddivide
in due splays (Cdlo et d., 1997). Questi ultimi danno luogo a due scarpate ubicate
nella Formazione ddla Corniola, che interrompono bruscamente il versante e



codituiscono  un’importante  demento morfologico (Fig. 1; Tab. 2). Qudla
topograficamente piu dta e chiamata“ Cordone ddl Vettore’.

A nord (Fig. 1), in locdita Forca Viola, la faglia ha andamento NS e presenta
drie trascorrenti indicative di movimento Snistro; nd tretto centrale ha andamento
N150° e caratere transtensvo sinistro, mentre a sud in locdita Forca di Presta
assume di nuovo direzione N-S e un caratere trascorrente sinistro (Calamita and
Fizzi, 1992; Celo et d., 1997).

La faglia dd “Cordone dd Vettore’ per le sue cadtteristiche drutturdi e
morfologiche puo essere condderata capace (sensu IAEA, 1991). Secondo Caamita
et d., (1994) questa scarpata s € sviluppata dopo |’ apice della daciazione wurmiana
(20-15ka), quindi, in base dle sue cardterisiche geometriche e cinematiche S
ottiene un vaore ddlo dip rate di 0.5-0.6 mm/yr (Cello et ., 1997).

4 Lazonadi Norcia

Sulla base di specifiche caratterigtiche geologico-grutturdi e geomorfologiche
la zona di Norcia puo essere suddivisa in tre settori: il settore di Preci-Campi e qudli
de Fano di S. Scoladtica e di Castel S. Maria-Cittarede (Fig. 1). Tutte e tre questi
Settori risultano aree epicentrai del seguenti terremoti storici (Fig. 1; Stucchi, 1985;

N° ORIENTAZIONE CINEMATIICA. BEDROCK DEROSITI ATTIVAZIONE IN FAGLIA RIGETTQ
Jnmersionepeadenza N=normale QUATERNARI | TEMPI STORICI CAPACE (in fesedi
i — max/min - ma TacTascorente sirfikir (enma IAEA, !
Tx=trascamentedestra 1991
1=imveren C=Ceta
P=Probabile
1| 230°-240%55%65° N/Tsx g C
2 [ 230°-270%/55%70¢ N/Tsx g C
3| 230°-235%/55%65° N/Tsx =] C

Tab. 2 - Areasismicadi Monte Vettore

Boschi et al., 1997): il terremoto del 1328 con area epicentrale Preci, il terremoto del
1730 con area epicentrade I'abitato di Norcia, il terremoto del 1979 con area
epicentrde la zona compresa tra Castedl S. Maria e Cittaredle. |l terremoto dd 14
gennaio 1703, di gran lunga il piu digtruttivo, ha avuto come area epicentrae la zona
di Norciand suo complesso.

Numerose sono in questo settore ddl’ Appennino  centrde le faglie che
mogtrano indizi di ativita recente (Fig. 1; Tab. 3); qui ne verranno descritte dcune
che, per lunghezza e rigetto, risultano le pit importanti (Cello et d., 1997).

La depressone tettonica di Norcia, riempita da depodti  continentali  del
Pleisocene-Olocene, € bordata da due faglie principai ad andamento NNW-SSE
(Fig. 1, faglie n° 4 e 6). Evidenze di attivita recente lungo dette faglie sono date da
scapae ne depodsti continentali dla base de versanti e da faccette triangolari
(Blumetti e Dramis, 1992). Queste ultime sono ben osservabili in particolare sul



N ORIENTAZLONE CINEMATICA BEDROCK. DEPOSITL ATTIVAZIQONE IN FAGLIA RIGETTO
IR e e UATERNARI TEMTISTORICT  CAPACE | dnm
m‘*ﬁ‘;’ﬁ destia ggﬂ
P=Probchile

1| 230°-235°/50°-60° N =] P
2 230°-270° N/Tsx St P
3| 240°-250°/55°65° N/Tsx sl o c
4| 220°-270°/60°-80° N/Tsx =] 5] Sl C
5| 065°-075°/60°-65° N/Tsx = s ] c
6| 235°-245°/60°-65° N/Tsx st sl c
7| 230°-240°/50°-55° N = Sl c
8| 280°-200°/80°-85° I St =1 c
9 [ 090°-095°/80°-85° Tsx E] P
10 060°-07T0° N s c
11| 245°-260°/65°-80° N/Tsx Sl St c
12 270°-280°/80° Tax St ] P
13| 270°-285°/50°-70° Tsx St (o
14 240°-250° N =] 3]
15| 230°-245°/55°-65° N/Tsx St ] c
16| 245°-255°/60°-65° N/Tsx ] Cc
17 250°- 255" N ] Sl C
18| 270°-280°/85°-9° T sl ) ST c
19| 235°-245°/60°-65° N E] 5] P
20 275°-285° Tax ] P
21| 270°-275°/80°90° T sl P
22| 055°.070°/55°-65° N sl c
23| 175°-185°/70°-85° N/Tdx sl Ld
24| 230°-240°/60°-70° N =] P
25| 230°-240° /507 60° N E] P
26| 235°-240°/60°-T0° N/Tdx 5 g P
T27| 225°-240°750°-55° N/Tdx ] P

Tab. 3- Areasismicadi Norcia

versante occidentade del quae interrompono bruscamente la regolaritd; nel press di
Misciano (Fig. 1) e inoltre presente una scarpata di faglia netta e continua ne
depositi di conoide che, ddl’analis paeossmologica (Celo e d., 1998b), risultano
olocenici.

La scarpata di faglia che atraversa la citta di Norcia (Fig. 1, faglia n° 5) didoca
i deposti dd Pleistocene medio del conoide di M.Patino (Blumetti e Dramis, 1992)
e hella sua prosecuzione settentrionale, interessa un dtro conoide sovramposto A
precedente e quindi piu recente. Alla base dela scarpata la superficie di faglia ha

direzione N 150° e dtriedi dip-dip.




A sud dd bacino di Norcia, vi € un'dtra piccola depressone (bacino di Castel
S. Maria) bordata da una faglia ad andamento N 160° (il cui rigetto dratigrafico S
aggira intorno a 100 m), che presenta una netta scarpata ad dto angolo (Fig. 1, faglia
n° 11). Sulla base ddl'eta di quet'ultima (1520 ka) e ddle sue carateristiche
geometriche e cinematiche S ottiene un vaore ddlo dlip rate di 0.4-0.5 mm/yr (Cello
et d., 1997). Alla base di detta scarpata S osserva una fascia di circa 20 cm di colore
chiaro, dove sono dd tutto assenti le colonie di licheni che invece sono ben
sviluppate nel redto ddla superficie di faglia Tde trato € sato meso in relazione
con la riativazione della faglia durante il terremoto di Norcia(Ms=5.9) dd 19
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Fig. 2- Segmentazone areale applicata alle aree sismiche di Colfiorito, Monte Vettore e Norcia.



settembre 1979 (Calamita e Pizzi, 1992).

Ancora piu a sud, in locdita le Patenette (versante occidentale di M.Pizzuto,
Blumetti et a., 1990), faglie ad andamento NNW-SSE e con direzione delle drie
N10°-20° mostrano nel substrato (Maiolica) scarpate di faglia ad dto angolo e
continue (faglie n° 16 e 17). Il loro rigetto verticde € di circa 200 m e il piano di
faglia, codituito da una supeficie piana e lucida, presenta drie di abrasone che
indicano un probabile movimento cossmico. Il versante lungo il quae corrono le
faglie & inoltre interessato da fenomeni gravitativi in atto (frane, erosione locdizzata,
produzione di detrito, ecc..) e, nela sua pate inferiore 9 osserva una scarpata di
faglia, ubicata nel depogti di versante, di 20m di dtezza e 30° di pendenza. Alla base
di detta scarpata € presente un tratto, di 45 cm di dtezza, a pendenza maggiore (45°)
conil Sgnificato di “scarplet” (Celo et d., 1997).

5 Conclusioni

Le indagini effettuate, che condstono ndl’acquiszione ddle informazioni di
dettaglio sui cardteri essenzidi delle faglie cgpaci affioranti ndlle aree di interesse,
integrate con una rilettura critica ded materide geologico e geofisco digponibile,
hanno permesso di definire, con I'appropriato dettaglio, sSa il pattern dela ssmicita
locde che I'assetto geometrico delle aree assdi di caena e hanno consentito
I'applicazione di un modelo di segmentazione discusso e verificato (per le aree in
studio) ndll’ambito ddl progetto 5.1.1 (Fig. 2).
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